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 )0+3( 3 تايمجبرلا ةسدنه في ثحبلا قرط باه 540

 ةمدختــــــسلما ةينيــــــسحتلا قرــــــطلا و ةــــــجذمنلاو ةيئاــــــصحلإا بيلاــــــسلأا ضــــــعب كلذــــــكو ةــــــفلتمخ ثــــــبح قرــــــط ررــــــقلما اذــــــه مدــــــقي
 تاـــــــنيعلا ذـــــــخأ نوكيـــــــس .ةـــــــيسمرلا و ةـــــــيسمرلا هبـــــــشو ةـــــــيبيرجتلا تاـــــــيجهنلما ثـــــــحبلا قرـــــــط لمـــــــشت .تاـــــــيمجبرلا ةـــــــسدنه ثوـــــــبح في
 ةـــــجذمنلا تاـــــينقت لواـــــنت متيـــــس اـــــمك .ررـــــقلما نـــــم ايًـــــسيئر اءًزـــــج تاـــــيمجبرلا ةـــــسدنه لكاـــــشم ىـــــلع هـــــقيبطتو لـــــيلحتلاو ةيئاـــــصحلإا
 ةـــــــعجاربم بلاـــــــطلا موقيـــــــس .اـــــــضيأ تاـــــــيلمعلا ثوـــــــبحو ،تاموـــــــسرلا ةـــــــيرظنو ،يـــــــضmرلا قـــــــطنلما مادختـــــــسk ةيـــــــسيئرلا ينـــــــسحتلا و
 في ةــــــــفلتخلما ثــــــــحبلا قرــــــــط مادختــــــــسلا يــــــــلمع مــــــــهف لىإ لوــــــــصولل ةــــــــيثحبلا قارولأاو ،ةــــــــلالحا تاــــــــساردو ،ةــــــــفلتخلما تادنتــــــــسلما
 .ةلصلا تاذ تايمجبرلا ةسدنه ثوبح تلاكشم لحو ليلتحو ةجذنم

 )0+3( 3  تايمجبرلا ةجذنم باه 541
 جذاـــــمنل يليـــــصفت فـــــصو ىـــــلع بلاـــــطلا ررـــــقلما اذـــــه فرـــــعيو ،ةيلـــــصلأا تاـــــيمجبرلا تافـــــصاومو لـــــيلتح ساـــــسأ يـــــه جذاـــــمنلا

 نـــــكيم تيـــــلا تاـــــيلمعلاو هـــــيف مدختـــــست يذـــــلا قايـــــسلاو اهـــــضارغأ بـــــناج لىإ ةـــــفلتمخ ةـــــيديرتج تmوتـــــسم ىـــــلع ةـــــفلتخلما تاـــــيمجبرلا
 - تاــــــيمجبرلا ريوــــــطت قايــــــس فيو ماــــــع لكــــــشب ةــــــجذمنلا ىــــــلع ةــــــماع ةرــــــظن اــــــلهوانت متــــــي تيــــــلا عيــــــضاولما لمــــــشت .اــــــهيلع اــــــهقيبطت

 ؛)UML( ةدـــــــحولما ةـــــــجذمنلا ةـــــــغل ؛Petri تاكبـــــــشو ،تارارـــــــقلا لوادـــــــجو ،يعباـــــــتتلا  طـــــــطخلما :ةـــــــجذمنلا تاـــــــيمجرب كولـــــــس
 : ةدــــحولما ةــــجذمنلا ةــــغل تادادــــتماو ،Meta-Object Facility (MOF); XML/XMI : ةددــــعتلما ةــــجذمنلا
 متتـــــــس .)ATL( ســـــــلطأ لـــــــيوتح ةـــــــغلو )QVT( تلايوـــــــحتلا / ضرـــــــعلا / ملاعتـــــــسلاا :جذاـــــــمنلا لـــــــيوتح ؛ةيـــــــصخشلا تاـــــــفللما
ــــــــضيأ ررــــــــقلما شقاــــــــني فوــــــــس .)لخإ ،OCL، Z، B( ةــــــــيسمرلا قرــــــــطلا / تاــــــــغللا ضــــــــعب ىــــــــلع ةزجوــــــــم ةــــــــماع ةرــــــــظن ةــــــــشقانم  اً
 تاــــــــساردلا ىــــــــلع بــــــــلاطلا فرعتيــــــــسو .)MDD( جذوــــــــمنلا ىــــــــلع مئاــــــــقلا ريوــــــــطتلا كلذــــــــكو بــــــــنالجا لىإ ةــــــــهجولما ةــــــــجذمنلا
 .عيضاولما هذ� ةقلعتلما ةقباسلا ةيثحبلا

 )0+3( 3  تايمجبرلا تابلطتم ةسدنه باه 543
 ةنايـــــــصو ةـــــــيلولأا جذاـــــــمنلا تافـــــــصاومو لـــــــيلحتل ةحـــــــصلا نـــــــم قـــــــقحتلا بيلاـــــــسأو زوـــــــمرلاو تاودلأا ررـــــــقلما اذـــــــه يطغيـــــــس

 في اـــــــبم تاـــــــبلطتلما ةـــــــسدنه في ةمدختـــــــسلما ةيـــــــسيئرلا جذاـــــــمنلاو بيلاـــــــسلأا ةـــــــعجارم ةـــــــيادبلا في لمـــــــشيسو .تاـــــــيمجبرلا تاـــــــبلطتم
 يـــــطغي فوـــــس كـــــلذ دـــــعب .روـــــطتلاو ةدوـــــلجا نامـــــضو عـــــبتتلاو تmوـــــلولأا دـــــيدتحو قـــــئ¢ولاو تافـــــصاولماو ميـــــيقتلاو طابنتـــــسلاا كـــــلذ
 لـــــــيلتح ؛فدـــــــلها تاـــــــططمخ عـــــــم ةـــــــجذمنلا ماـــــــظن فادـــــــهأ ؛تاـــــــبلطتلما ةـــــــسدنله ءاـــــــنبلا ماـــــــظن جذاـــــــمنب ةـــــــقلعتلما بـــــــناولجا ررـــــــقلما
 ؛تايلوؤـــــسلماو ةـــــجذمنلا ماـــــظن رـــــصانع ،ةـــــينايبلا ةـــــقبطلا موـــــسر عـــــم ةـــــيميهافلما تاـــــنئاكلا ةـــــجذنم ؛فادـــــهلأا جذاـــــنم ىـــــلع رطاـــــخلما
 .ماــــــــظنلا جذاــــــــنم في يرــــــــكفتلا ،ماــــــــظنلل ةددــــــــعتم رــــــــظن تاــــــــهجو جــــــــمد ؛ةــــــــجذمنلا ماــــــــظن تايكولــــــــس ؛ةــــــــجذمنلا ماــــــــظن تاــــــــيلمع
 .تابلطتلما ةسدن� ةقلعتلما ةقباسلا ةيثحبلا تاساردلا ىلع بلاطلا فرعتيسو
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 )0+3( 3  تايمجبرلا ةرامعو ميمصت باه 542
 لمـــــــشت .قاـــــــطنلا ةعـــــــساو تاـــــــيمجبرلا ةـــــــمظنلأ يراـــــــمعلما ميمـــــــصتلا بيلاـــــــسأو ميهاـــــــفم ىـــــــلع بلاـــــــطلا ررـــــــقلما اذـــــــه فرـــــــعي

 ررــــــقلما يطغيــــــس .اــــــ¦اقيبطتو ةداــــــضلما طاــــــنملأاو ميمــــــصتلا طاــــــنمأو ةيــــــساسلأا ميمــــــصتلا ميهاــــــفم ررــــــقلما اذــــــه اــــــلهوانتي تيــــــلا عيــــــضاولما
ـــــضيأ  ناـــــملأاو ءادلأاو ليدـــــعتلا ةـــــيلباقو نيـــــيبلا ليغـــــشتلا ةـــــيلباقو رفاوـــــتلا لـــــثم ةـــــيفيظولا يرـــــغ تاـــــبلطتلمk ةـــــقلعتلما ميمـــــصتلا بـــــناوج اً
 متتـــــس .xADL و )ةراـــــمعلا فـــــصو ةـــــغل( ADL لـــــثم ةـــــمدقتلما عيـــــضاولما ةـــــيطغت متيـــــس .مادختـــــسلاا ةـــــيلباقو راـــــبتخلاا ةـــــيلباقو
 ةـــــــنراقلم ))ATAM( ةـــــــيرامعلما ةـــــــسدنلها في ةـــــــضياقلما لـــــــيلتح ةـــــــقيرط لـــــــثم( تاـــــــيمجبرلا ةراـــــــمع ميـــــــيقتب ةـــــــقلعتلما قرـــــــطلا ةـــــــشقانم
 نـــــــــم ةـــــــــفلتمخ عاوـــــــــنأ في تايرـــــــــغتلاو ،تاـــــــــضياقلماو ،دوـــــــــيقلاو ،اـــــــــيجولوبوطلاو ،تلاوـــــــــكوتوبرلاو ،تاـــــــــطابترلااو ،ت©وـــــــــكلما ناـــــــــيبو
 .تايمجبرلا ةرامعو ميمصتب ةلصلا تاذ ةقباسلا ةيثحبلا تاساردلا ىلع بلاطلا فرعتيسو . ةيرامعلما طانملأا

 )0+3( 3  تايمجبرلا ةدوجو رابتخا باه 545
 ءزـــــلجا في .تاـــــيمجبرلا ةـــــسدنه في يـــــسيئر ةـــــفرعم لاـــــمج وـــــهو ،اـــــهرابتخاو تاـــــيمجبرلا ةدوـــــج نامـــــض لوـــــح ررـــــقلما اذـــــه رودـــــي

 ةدوــــــــج صــــــــحفو تاــــــــعجارمو ،لاــــــــطعلأاو صقاوــــــــنلاو ،ءاــــــــطخلأاو ،تاــــــــيمجبرلا ةدوــــــــج لــــــــماوع ررــــــــقلما يــــــــطغي ،ةدوــــــــلجk قــــــــلعتلما
 تاــــــــيلمع ررــــــــقلما يــــــــطغي ،راــــــــبتخلاk صاــــــــلخا ءزــــــــلجا في .تاــــــــيمجبرلا ةدوــــــــج يرياــــــــعمو ،تاــــــــيمجبرلا ةدوــــــــج سيياــــــــقمو ،تاــــــــيمجبرلا
 ةـــــــيكيمانيدلا بيلاـــــــسلأاو ،)تـــــــباثلا لـــــــيلحتلاو ،ةـــــــعجارلما( ةـــــــتباثلا بيلاـــــــسلأاو :راـــــــبتخلاا بيلاـــــــسأو ،راـــــــبتخلاا ةرادإو ،راـــــــبتخلاا
 متيــــــسو .جم©برــــــلا صئاــــــصخ راــــــبتخاو ،)يكيمانيدــــــلا لــــــيلحتلاو ،بوــــــيعلا ىــــــلع مئاــــــقلا ،ضيــــــبلأا قودنــــــصلا ،دوــــــسلأا قودنــــــصلا(
 ىـــــلع مئاـــــقلا ريوـــــطتلاو ،دوـــــشلحا راـــــبتخا لـــــثم ،راـــــبتخلاا في ةـــــثيدلحا تاروـــــطتلا ةـــــيطغت متيـــــس اـــــمك .راـــــبتخلاا ةـــــتتمأ ةـــــشقانم اـــــضيأ
 .ررقلما اذه نم مهم ءزج ةلصلا تاذ ةيثحبلا قارولأا ضرعو ةءارق نأ امك .كلذ لىإ امو ،)TDD( رابتخلاا

 )0+3( 3 تايمجبرلا ةرادإو تايلمع باه 546
 لمـــــشت .تاـــــيمجبرلا عيراـــــشم ةرادإو تاـــــيمجبرلا تاـــــيلمع :تاـــــيمجبرلا ةـــــسدنه في ةـــــفرعملل ينـــــمهم ينلاـــــمج ررـــــقلما اذـــــه يـــــطغي

 .ةيفـــــصولا تاـــــيلمعلا جذاـــــنمو ،ةـــــيميهافلما تاـــــيلمعلا جذاـــــنمو ،تاـــــيمجبرلا تاـــــيلمع ةـــــجذنم :تاـــــيمجبرلا تاـــــيلمعب ةـــــقلعتلما عيـــــضاولما
 جذاــــــمنلا ىــــــلع ةــــــمئاقلاو ةــــــماودلاو للاــــــشلk ةهيبــــــش تاــــــيجهنم كــــــلذ في اــــــبم تاــــــيمجبرلا ريوــــــطت تاــــــيجهنم ةــــــعجارم متيــــــس اــــــمك
 عيراـــــــــــشم ةراد² ةـــــــــــقلعتلما عيـــــــــــضاولما لمـــــــــــشت .Kanban و scrum لـــــــــــثم ةـــــــــــكرلحا ةعيرـــــــــــسلا تاـــــــــــيجهنلما كلذـــــــــــكو ةـــــــــــيلولأا
 .لـــــــماكتلا ةرادإو ةحلـــــــصلما باحـــــــصأو ةيرـــــــشبلا دراوـــــــلماو تلااـــــــصتلااو رطاـــــــخلماو ةدوـــــــلجاو ةـــــــفلكتلاو تـــــــقولاو قاـــــــطنلا تاـــــــيمجبرلا

 ،ةـــــلودلجاو فـــــيظوتلاو ،تاـــــيمجبرلا ةـــــيلمع ينـــــسحتب ةـــــقلعتلما mاـــــضقلا كـــــلذ في اـــــبم ةلـــــصلا تاذ ةـــــيثحبلا تلاكـــــشلما ةـــــشقانم متتـــــس
 قارولأا يمدـــــــقتو ةءارـــــــق نوـــــــكت فوـــــــس .كـــــــلذ لىإ اـــــــمو ،عورـــــــشلما ةرادإ في تاـــــــسراملما أوـــــــسأو لـــــــضفأو ،ةـــــــفلكتلا ريدـــــــقتو دـــــــهلجاو
  .ررقلما نم امًهم اءًزج تايمجبرلا عيراشم ةرادإ في كلذكو تايمجبرلا تايلمع في ةلصلا تاذ ةيثحبلا

 ةدحاو ةيسارد ةدحو ثبح ةطخ دادعإ باه 596
 بـــــيج تيـــــلا ثـــــحبلا )لكاـــــشم( ةلكـــــشم نمـــــضتت ثـــــبح ةـــــطخ دادـــــع² ةلاـــــسرلاو تاررـــــقلما راـــــيخ في لجـــــسلما بـــــلاطلا موـــــقي

 ةـــــــيجهنلماو ،فادـــــــهلأاو ،ةلـــــــصلا تاذ لاـــــــمعلأk ةـــــــقلعتلما تاـــــــيبدلأل ةلماـــــــش ةـــــــعجارمو ،حترـــــــقلما ثـــــــحبلا للاـــــــخ نـــــــم اـــــــهتلجاعم
 متيـــــسو ،حترـــــقلما ثـــــحبلل نيمزـــــلا لودـــــلجاو ةـــــطلخا كلذـــــكو ،حترـــــقلما ثـــــحبلا نـــــم ةـــــعقوتلما تاهماـــــسلماو جئاـــــتنلاو ،اـــــهعابتا بـــــجاولا
 .مسقلا / ةيلكلل ةيلخادلا تاءارجلإاو ةعمالجا حئاولل اقًفو ثحبلا حترقم مييقت
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 )0+1( 1 جرختلا  عورشلم ةييرضتح ةسارد باه 594

 بلاــــطلا هــــب موــــقي نأ بــــيج عورــــشملل ةييرــــضتح ةــــسارد نــــع ةراــــبع ةدــــحاو ةيــــسارد ةدــــحو نــــم نوــــكلما يــــساردلا ررــــقلما اذــــه
 تاودلأا دـــــيدتحو ،هـــــتابلطتم مـــــهفو عورـــــشلما قاـــــطن دـــــيدحتل بـــــثك نـــــع فرـــــشلما عـــــم بـــــلاطلا لـــــمعيو ،عورـــــشملل قبـــــسم طرـــــشك
 ةــــــياº في فرــــــشلما لىإ بوــــــتكم رــــــيرقت يمدــــــقت بــــــلاطلا ىــــــلع بــــــيج .ةلــــــصلا تاذ تاــــــيبدلأا ةــــــعجارمو ،عورــــــشلمk ماــــــيقلل ةــــــمزلالا
 .يساردلا لصفلا

 ةيسارد تادحو )4( جرختلا عورشم باه 595
 فراــــــــعم نــــــــم لــــــــعفلk هــــــــيدل اــــــــم روــــــــط وأ ةدــــــــيدج تاراــــــــهمو فراــــــــعم بــــــــلاطلا بــــــــستكي جم©برــــــــلا في هتــــــــسارد للاــــــــخ

 ،بــــــــسانم دــــــــيقعت يذ عورــــــــشم في تاراــــــــهلما هذــــــــهو ةــــــــفرعلما هذــــــــه مادختــــــــسلا ةــــــــصرفلا بــــــــلاطلا ررــــــــقلما اذــــــــه حنــــــــيم .تاراــــــــهمو
 ميـــــيقت وأ لـــــيلتح( ةـــــيبيرتج وأ ةـــــيرظن ةـــــسارد لكـــــش لـــــمعلا ذـــــخ« نأ نـــــكيم ،عورـــــشلما دادـــــعإ ةـــــسارد في زـــــجنلما لـــــمعلا لىإ ادانتـــــساو
 بلاــــــطلا بــــــتكي .ماــــــظن ت©وــــــكم نــــــم رــــــثكأ وأ نوــــــكم ةنايــــــص وأ / و ذــــــيفنت وأ / و ميمــــــصت وأ )كــــــلذ لىإ اــــــم وأ ةــــــنراقم وأ
 .ت©احتملاا ةنلج مامأ ايًهفش اضًرع نودؤيو ملهامعأ نوفصي ارًيرقت

 ةيسارد تادحو )6( ةلاسر باه 600
 ةلاـــــسرلا ةـــــشقانم ةـــــنلج ماـــــمأ هـــــشقانيو زـــــجنلما يـــــثحبلا لـــــمعلا بـــــناوج عـــــيجم ليـــــصفتلk اـــــهيف فـــــصي ةلاـــــسر بـــــلاطلا بـــــتكي

 .مسقلا / ةيلكلل ةيلخادلا تاءارجلإاو ةعمالجا ةمظنلأ اقًفو
eةيرايتخلاا تاررقلما : ايًن 

 )0+3( 3 ةعزولما تايمجبرلا ةمظنأ باه 544
 اـــــهلعيج اـــــم ىـــــلع زـــــيكترلا عـــــم ةـــــمظنلأا كـــــلت ةـــــسدنه ىـــــلع ررـــــقلما اذـــــه زـــــكري .اـــــبيرقت عزوـــــم ماـــــظن وـــــه يرـــــبك ماـــــظن لـــــك نإ

 ينــــــب لاــــــصتلاا ؛ةــــــعزولما ةــــــمظنلأا جذاــــــنم ؛ةــــــعزولما ةــــــمظنلأا صئاــــــصخ :يــــــلي اــــــم اــــــهتيطغت تــــــتم تيــــــلا عيــــــضاولما لمــــــشت .ةــــــفلتمخ
 ؛هكترـــــشلما ةركاذـــــلاو لئاـــــسرلا يرباوـــــط ؛كاترـــــشلاا / رـــــشنلا ةـــــمظنأ ؛دـــــعب نـــــع بـــــلطلا ،لـــــيمعلا-مداـــــخلل ةـــــيرامعلما ةـــــينبلاو تاـــــيلمعلا

 ذـــــيفنت في ةـــــيلمع ةبرـــــخ باـــــستكا بلاـــــطلل حيـــــتت ةـــــيبرتمخ لاـــــمعأ ىـــــلع ررـــــقلما يوـــــتيح .يرـــــظن لىإ يرـــــظن ةـــــمظنأ ؛بـــــيولا تامدـــــخ
 عيضاولما هذ� ةقلعتلما ةيثحبلا تايبدلأا ىلع بلاطلا ضرعتيس .ةعزولما ةمظنلأا
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 لواـــــــنتت .اـــــــهنم قـــــــقحتلاو اـــــــهتعجارمو تاـــــــيمجبرلا ةـــــــمظنأ دـــــــيدحتل اًيـــــــضmر ةـــــــقيقدلا تاودلأاو تاـــــــينقتلk ررـــــــقلما اذـــــــه متـــــــهي
 قــــــطنلما ىــــــلع ءًاــــــنب )OCL و B و Z لــــــثم( ةــــــيسمرلا تاــــــغللk ةغاــــــصم دادــــــعلإا ةدــــــيج تاراــــــبع مادختــــــسا جم©برــــــلا تافــــــصاوم
 ،تــــــــــحبلا جذوــــــــــمنلا تافــــــــــصاومو ةــــــــــيبرلجا تافــــــــــصاولما :ررــــــــــقلما اذــــــــــه اــــــــــلهوانتي تيــــــــــلا تافــــــــــصاولما عيــــــــــضاوم لمــــــــــشت .يــــــــــضmرلا
 .قـــــــطنلما في قـــــــيقد جاتنتـــــــسا مادختـــــــسا عـــــــم لـــــــماعتي تاـــــــيمجبرلا نـــــــم قـــــــقحتلا .ذـــــــيفنتلا لـــــــجأ نـــــــم حيـــــــقنتلاو ةـــــــيلولأا تافـــــــصاولماو
 طورــــــــش فعــــــــضأو Hoare ةــــــــقيرط كــــــــلذ في اــــــــبم ،جم©برــــــــلا نــــــــم قــــــــقحتلل ةــــــــيسمرلا قرــــــــطلا نــــــــم دــــــــيدعلا ررــــــــقلما اذــــــــه يــــــــطغي

Dijkstra. راـــــقلما نلأ ارًـــــظن ،اـــــماتخوkـــــضيأ ررـــــقلما يـــــطغي ،ةـــــفلتمخ بيلاـــــسأ بـــــلطتت دـــــق ةـــــفلتخلما ريوـــــطتلا لـــــحارمو ت  قـــــيبطت اً
 .ضرغلل ةهجولما بيلاسلأاو ،ةملاسلا ليلتحو ،رابتخلااو ،تابلطتلما ليلتح ىلع ةيسمرلا قرطلا
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 يرياــــــــعمو مادختــــــــسلاا ةــــــــيلباق ةــــــــسدنه ميهاــــــــفم كــــــــلذ في اــــــــبم تاــــــــيمجبرلل قــــــــمعتلما مادختــــــــسلاا ةــــــــيلباق ررــــــــقلما اذــــــــه يــــــــطغي
 ةــــــــــبرتج وأ / و مدختــــــــــسلما ةــــــــــهجاو ؛تاــــــــــيمجبرلا ةــــــــــسدنه ةــــــــــيلمع في )UX( مدختــــــــــسلما ةــــــــــبرتجو مادختــــــــــسلاا ةــــــــــيلباق تاــــــــــبلطتم
 ميـــــــيقتلا :تاـــــــيمجبرلا ماـــــــظن مادختـــــــسا ةـــــــيلباق ميـــــــيقتل ةـــــــيمكلاو ةـــــــيعونلا قرـــــــطلا .لاـــــــطعلأا لـــــــيلتحو مدختـــــــسلما ةـــــــهجاو ؛ميمـــــــصتلا
ــــــضيأ ررــــــقلما اذــــــه زكيرــــــس .لوــــــصولا ةلوهــــــسو ،ليودــــــتلا .مادختــــــسلال يــــــسمرلا راــــــبتخلااو ةــــــبرجتلاو ،فيرــــــعلما رورــــــلما ،ليلادتــــــسلاا  اً
 )UX( مدختـــــسلما ةـــــبرتجو مدختـــــسلما ةـــــهجاو ميمـــــصت روـــــظنم نـــــم تاـــــيمجبرلل ةـــــفلتخلما مادختـــــسلاا ةـــــيلباق ةـــــسدنه بـــــناوج ىـــــلع
 ؛)UX( مدختــــــسلما ةــــــبرتج ينــــــستحو ةيرــــــبك ةــــــجردب مادختــــــسلال ةــــــلباق ةــــــيمجرب ةــــــمظنأ ريوــــــطت ةــــــيفيك )أ :وــــــه فدــــــلها .لــــــيلحتلاو

 ةــــــيلباق لاــــــمج في ةــــــيثحبلا تاــــــيبدلأل بلاــــــطلا ضرعتيــــــس .تاــــــيمجبرلا مادختــــــسا ةــــــيلباق ةــــــسدنه في دــــــيج ثــــــبح ءارــــــجإ ةــــــيفيك )ب
 .تايمجبرلا مادختسا

 )0+3( 3 تايمجبرلا ةسدنه في ةراتمخ عيضاوم باه 550
 متيــــــس .ىرــــــخلأا تاررــــــقلما في اــــــهتيطغت متــــــت لم تيــــــلا ةــــــمالهاو ةــــــمدقتلما تاــــــيمجبرلا ةــــــسدنه عيــــــضاوم ىــــــلع ررــــــقلما اذــــــه زــــــكري

 سيردـــــتب موـــــقي يذـــــلا سيردـــــتلا ةـــــئيه وـــــضع عـــــم قـــــفاوتلk ،اـــــهيف ررـــــقلما يمدـــــقت متـــــي ةرـــــم لـــــك في مـــــسقلا لـــــبق نـــــم ىوـــــتلمحا دـــــيدتح
 تاــــــينقتو جذاــــــنمو ،تاــــــيمجبرلا ةــــــسدنه في ةداــــــضلما طاــــــنملأاو طاــــــنملأا اــــــهتيطغت نــــــكيم تيــــــلا عيــــــضاولما ىــــــلع ةــــــلثملأا لمــــــشت .ررــــــقلما
 لىإ اــــــمو ،تاــــــيمجبرلا يــــــسدنهلم ت©اــــــيبلا ةــــــسدنهو موــــــلعو ،تاــــــيمجبرلا ةــــــلادعو تاــــــيمزراولخا  تاــــــفارنحاو ،ةــــــمدقتلما ةــــــسدنلها ةداــــــعإ
 .اهتيطغت تتم تيلا عيضاولما ـب ةلصلا تاذ ةيثحبلا تايبدلأل بلاطلا ضرعتي فوس .كلذ

 )0+3( 3  بسالحاو ناسنلإا ينب لعافتلا باه 551
 فيرـــــعلما سفنـــــلا مـــــلعو بـــــسالحا موـــــلع نـــــم تاـــــيجهنمو تmرـــــظن ىـــــلع )HCI( بـــــسالحاو ناـــــسنلإا ينـــــب لـــــعافتلا لمتـــــشي

 ميمــــــصتل ةيرــــــشبلا بــــــناولجk ةــــــقلعتلما بيلاــــــسلأاو تmرــــــظنلا ىــــــلع ررــــــقلما اذــــــه زــــــكري .ىرــــــخلأا تلااــــــËا نــــــم دــــــيدعلاو ميمــــــصتلاو
 جذاـــــمنلا ،تاـــــمولعلما ةـــــلجاعم ةـــــيرظن ،ةـــــكرلحا ةـــــيرظن ،يـــــسلحا كاردلإا ةـــــيرظن :ررـــــقلما عيـــــضاوم لمـــــشت .ةبـــــسولحا ةـــــمظنأ مادختـــــساو
ـــــــــسËا لـــــــــعافتلا ،ةيرغـــــــــصلا ةـــــــــعومËا ســـــــــفن مـــــــــلع ،طاـــــــــشنلا ةـــــــــيرظن ،عزوـــــــــلما كاردلإا ،ةـــــــــيئانبلا ،ةـــــــــينهذلا  مـــــــــلعو اـــــــــيفارغونثلإا ،دّ
 بـــــسالحاو ناـــــسنلإا ينـــــب لـــــعافتلا في تاـــــقيبطتلاو ةـــــيملعلا ســـــسلأا ىـــــلع جـــــº لـــــكل ررـــــقلما زـــــكريو .ةبرـــــلخا تmرـــــظنو ،عاـــــمتجلاا

HCI. اــــــــضقلل قايــــــــس ءاــــــــطعلإو ةــــــــمدقلما قرــــــــطلا ديــــــــسجتل ةــــــــيثحبلا قارولأاو ةــــــــلالحا تاــــــــسارد مادختــــــــسا متيــــــــسm تــــــــتم تيــــــــلا 
 ةـــــــسدنه في هـــــــتاقيبطتو HCI بـــــــسالحاو ناـــــــسنلإا ينـــــــب لـــــــعافتلk ةـــــــقلعتلما ةـــــــيثحبلا تاـــــــيبدلأل بلاـــــــطلا ضرعتيـــــــس .اهتـــــــشقانم
 .تايمجبرلا

 )0+3( 3 ةلوملمحا يقيقلحا تقولا ةمظنأ باه 552
 بــــــناولجا يــــــطغي وــــــهو .يــــــلعفلا تــــــقولا في دوــــــيق ىــــــلع يوــــــطنت تيــــــلا ةــــــمجدلما ةــــــمظنلأل تاــــــيمجرب ءاــــــشنإ ررــــــقلما اذــــــه لواــــــنتي

 .ءاــــــطخلأا لــــــمتحو دراوــــــلما ةــــــلجاعمو ةــــــلودلجاو ةــــــنمازلماو يــــــلعفلا تــــــقولا في مكحتــــــلاو تاــــــعطاقلما نمــــــضتيو ةــــــمجدلما ةــــــمجبرلل ةدــــــيرفلا
 .ةمجدلما ةمظنلأا رابتخاو ريوطتل ةمدختسلما تاودلأا اضًيأ ررقلما فشكتسي
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 )0+3( 3  تاسسؤلما ةمظنأ ةرامع باه 553
 ةــــــمظنأ ةراــــــمع ميمــــــصتل ةــــــمزلالا تاــــــيمجبرلا ةــــــسدنه في موــــــلعلا يرتــــــسجام بلاــــــط تاراــــــهمو فراــــــعم ررــــــقلما اذــــــه لواــــــنتي

 فدــــــلها ميهاــــــفم لكــــــشت .اــــــ¦ايلمعو ةكرــــــشلا لاــــــمعأ لــــــكيه عــــــم ىــــــشامتي اــــــبم ىوتــــــسلما ةــــــضفخنمو ىوتــــــسلما ةــــــيلاع تاــــــسسؤلما
 ةــــــسدنه لــــــمع رــــــطأ للاــــــخ نــــــم ميهاــــــفلما هذــــــه يمدــــــقت متــــــي .ررــــــقلما ساــــــسأ لاــــــمعلأا طيــــــطتخو لاــــــمعلأا ةــــــيلمعو يجيتاترــــــسلاا
 ةــــــــــــــــــسدنه لــــــــــــــــــماكتت .)TOGAF و FEAF و DODAF و Zachman لــــــــــــــــــثم( ةــــــــــــــــــفلتخلما )EAF( تاــــــــــــــــــسسؤلما
 عـــــم تاـــــمولعلما ةـــــينقتو رـــــشن ةراـــــمعو ،اهميمـــــصتو تاـــــيمجبرلا ةراـــــمعو ،)صوـــــصلخا هـــــجو ىـــــلع ،GORE( تاـــــيمجبرلا تاـــــبلطتم
 ةدـــــيدج ةـــــسسؤم ةراـــــمع ذـــــيفنتل ةـــــماعلا ةـــــيلمعلا في تاـــــيمجبرلا سدـــــنهم لخدـــــتي فـــــيكو نـــــيأ راـــــهظلإ عيراـــــشلما ةراـــــمع رـــــطأ فـــــلتمخ
ــــــضيأ ررــــــقلما فــــــشكتسي .ةــــــيلاح ةراــــــمع ريوــــــطت وأ  ،لــــــكاروأ ،SAP( تاــــــسسؤلما دراوــــــم طيــــــطختل ةــــــيراجتلا ةــــــمظنلأا ت©اــــــكمإ اً
 ةرادإو ،Archimate و ،UEML لــــــــــثم( ةلــــــــــصلا تاذ عيــــــــــضاولما نــــــــــم ةــــــــــعونتم ةــــــــــعوممج نــــــــــع لاًــــــــــضف ،)كــــــــــلذ لىإ اــــــــــمو

SOA، ةفرعلما ةرادإو ،ةيكذلا ندلماو ،ةينوتركللإا ةموكلحاو(. 
 )0+3( 3 تايمجبرلا روطت و ةنايص باه 555

 ةيــــــساسلأا تاــــــينقتلاو ميهاــــــفلما ررــــــقلما يــــــطغي .تاــــــيمجبرلا ةــــــمظنأ روــــــطتو ةنايــــــصل مــــــهلما ةــــــفرعلما لاــــــمج ررــــــقلما اذــــــه يــــــطغي
 يرــــــثÏ لــــــيلتحو تاــــــيمجبرلا ةنايــــــص تاــــــيلمعو روــــــطتلل ناــــــميل ينناوــــــقو تاــــــيمجبرلا ةنايــــــص فينــــــصت كــــــلذ في اــــــبم روــــــطتلاو ةنايــــــصلل
 ةــــــئيهتلا ةرادإ يمدــــــقت متيــــــس .ةــــــسدنلها ةداــــــعإ تاــــــينقتو ميهاــــــفمو جم©برــــــلا مــــــهفو تاــــــيمجبرلا ميــــــظنت ةداــــــعإو دوــــــكلا عاوــــــنأو يرــــــيغتلا
 .ررقلما نم امًهم اءًزج ةلصلا تاذ ةيثحبلا قارولأا يمدقتو ةءارق نوكتس .ررقلما اذه في اضًيأ

 )0+3( 3  ةيتوبكنعلا ةكبشلا ةسدنه باه 556
 هذـــــه ريوـــــطت ةـــــيفيك لوـــــح رودـــــي ررـــــقلما اذـــــه .صاخـــــشلأا ينـــــيلام ةطـــــساوب ةـــــيموي ةروـــــصب بـــــيولا تاـــــقيبطت مادختـــــسا متـــــي

 ةـــــيلمع يمدـــــقت متيـــــس .تاـــــقيبطتلا نـــــم ىرـــــخأ عاوـــــنأ ريوـــــطت نـــــع بـــــيولا تاـــــقيبطت ريوـــــطت زـــــييم اـــــم ىـــــلع زـــــكري وـــــهف .تاـــــقيبطتلا
 ةــــــلجاعم متتــــــس .راــــــبتخلاا ،ةــــــحلالما ،مدختــــــسلما لــــــعافت ،تاــــــبلطتلما :اــــــهنم نوــــــكتت تيــــــلا ةطــــــشنلأل يليــــــصفت فــــــصو عــــــم ريوــــــطتلا
 ضرعتيــــــس .ةنايــــــصلا ةــــــيلباقو عــــــسوتلا ةــــــيلباقو ةــــــيدامتعلااو مادختــــــسلاا ةلوهــــــس :بــــــيولا تاــــــقيبطتل ةــــــمهلما ةــــــفلتخلما تلاكــــــشلما
 .عيضاولما هذ� ةلصلا تاذ ةيثحبلا تايبدلأل بلاطلا

 )0+3( 3  مادختسلاا ةداعإ ىلع ةمئاقلا تايمجبرلا ةسدنه باه 557
 ةداــــــعإ بوـــــيعو دــــــئاوفو مادختـــــسلاا ةداــــــعإ داـــــعبأ( جم©برــــــلا مادختـــــسا ةداــــــعإ ســـــسأو ميهاــــــفم يـــــساردلا ررــــــقلما اذـــــه مدـــــقي

ــــــضيأ يطغيــــــس .)قــــــيبطتلا ماــــــظن مادختــــــسا ةداــــــعإو جم©برــــــلا تاــــــجتنم طوــــــطخو قــــــيبطتلا رــــــطأو مادختــــــسلاا  جم©برــــــلا ت©وــــــكم اً
 دــــــــــــيدتح ،COTS مادختــــــــــــسا ةداــــــــــــعإ و COTS تاــــــــــــجتنم ،CBSE ةــــــــــــيلمع ،ت©وــــــــــــكلما نيوــــــــــــكت ،ت©وــــــــــــكلما جذاــــــــــــنم(
 ،)هتلاكــــــــشمو ،هــــــــعاونأ ،هــــــــقاطن( جم©برــــــــلا مادختــــــــسا ةداــــــــعإ ىــــــــلع رثؤــــــــي لــــــــماعك تاــــــــيمجبرلا تايرــــــــغت ،)اــــــــهرايتخاو ت©وــــــــكلما
 اـــــــــهفيرعت( ردـــــــــصلما ةـــــــــحوتفلماو ةرـــــــــلحا تاـــــــــيمجبرلا ةـــــــــشقانم متتـــــــــس اـــــــــمك .)بوـــــــــيعلاو mازـــــــــلماو صئاـــــــــصلخا( ةـــــــــمدخك تاـــــــــيمجبرلاو
 ةداــــــعإ ةــــــيلباق لــــــثم( CBS و مادختــــــسلاا ةداــــــعإ سيياــــــقمو تاــــــسايق ررــــــقلما يطغيــــــس ،ايرًــــــخأ .)بوــــــيعلاو mازــــــلماو تاــــــفلاتخلااو
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 ةزجوــــــم ةــــــشقانمو مادختــــــسلاا ةداــــــعإ ةــــــيلباق ميــــــيقت جذاــــــنم لىإ ةفاــــــضلإk )كــــــلذ لىإ اــــــمو مادختــــــسلاا ةداــــــعإ ةــــــيمكو مادختــــــسلاا
 .سايقلا ةادأ معد لوح
 

 )0+3( 3  ةددعتلما طئاسولا تايمجرب ةمظنأ باه 558
 قـــــيبطت للاـــــخ نـــــم ةددـــــعتلما طئاـــــسولا ةـــــمظنأ ءاـــــنبو لـــــيلتحو مـــــهفل ةددـــــعتلما طئاـــــسولا ينـــــكتم تاـــــينقت ررـــــقلما اذـــــه يطغيـــــس

 طئاـــــــسولا نـــــــكتم تيـــــــلا تاـــــــقيبطتلاو تامدـــــــلخاو تاـــــــينقتلا كـــــــلذ في اـــــــبم ةـــــــعونتم عيـــــــضاوم يـــــــطغيو .تاـــــــيمجبرلا ةـــــــسدنه ئداـــــــبم
 )QoS( ةـــــــمدلخا ةدوـــــــجو تـــــــنترنلإاو ةددـــــــعتلما طئاـــــــسولاو ةددـــــــعتلما طئاـــــــسولا ماـــــــظن في تاكبـــــــشلاو طاغـــــــضنلاا ةـــــــينقت ؛ةددـــــــعتلما
 ةددـــــــــعتلما طئاـــــــــسولا ىوـــــــــتمح لـــــــــيلتحو ةددـــــــــعتلما طئاـــــــــسولا نـــــــــمأو نواـــــــــعتلاو تارتمؤـــــــــلما تاودأو نمازـــــــــتلاو ةـــــــــلودلجاو دراوـــــــــلما ةرادإو
 يمدــــــقتو ةءارــــــق للاــــــخ نــــــم ةــــــلوملمحا تاــــــيمجبرلا ةــــــمظنأ في ثــــــحبلا تاــــــهاتجلا بلاــــــطلا ضرعتيــــــس .فاــــــشكتسلااو عاجترــــــسلااو
 .ةيثحبلا قارولأا
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 ةبـــــــــسولحاو . (SOC) ةـــــــــمدلخا وـــــــــنح ةـــــــــهجولما ةبـــــــــسولحk ةـــــــــصالخا بيلاـــــــــسلأاو تmرـــــــــظنلاو ميهاـــــــــفلمk ررـــــــــقلما اذـــــــــه متـــــــــهي

 نـــــكيم تيـــــلا تامدـــــلخا نـــــم ةـــــعومجمك ةـــــعزولما تاـــــيمجبرلا تاـــــقيبطت لـــــثتم تيـــــلا ةـــــعزولما ةبـــــسوحلل جذوـــــنم يـــــه ةـــــمدلخا وـــــنح ةـــــهجولما
 جهاـــــنمو بـــــيولا تامدـــــبخ ةـــــقلعتلما يرياـــــعلما :ررـــــقلما اذـــــه في اـــــلهوانت متـــــي تيـــــلا عيـــــضاولما لمـــــشت .ضعبـــــلا اهـــــضعب عـــــم لـــــصاوتت نأ
 ليلادـــــــلا بـــــــيولاو ،)SOA( ةـــــــمدلخا وـــــــنح ةـــــــهجولما ةراـــــــمعلk ةـــــــصالخا تاـــــــينقتلاو ،اـــــــ¦رادإو اـــــــهنيوكتو بـــــــيولا تامدـــــــخ راـــــــيتخا
 ،ةيباحــــــسلا ةبــــــسولحاو )P2P( يرــــــظن لىإ يرــــــظن تامدــــــخ ،ةــــــمدلخا ةدوــــــج نيوــــــكتو ،ةــــــمدلخا ةدوــــــج تلاكــــــشمو ،تاــــــيجولوطنأو
 يمدــــــقتو ةءارــــــق للاــــــخ نــــــم ةــــــلوملمحا تاــــــيمجبرلا ةــــــمظنأ في ثــــــحبلا تاــــــهاتجلا بلاــــــطلا ضرعتيــــــس .ةيــــــصوصلخاو تاــــــمولعلما نــــــمأو
 .ةيثحبلا قارولأا
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 لــــــــقنت عــــــــم ةيكلــــــــسلالا ةــــــــئيبلا في ةــــــــلوملمحا تاــــــــيمجبرلا ةــــــــمظنأ ذــــــــيفنتو ميمــــــــصتل ةيــــــــساسلأا ميهاــــــــفلما ررــــــــقلما اذــــــــه مدــــــــقي

 ةـــــــــفلتخلما ةيباـــــــــسلحا جذاـــــــــمنلا لىإ ةفاـــــــــضلإk ةيـــــــــسيئرلا ةيكلـــــــــسلالا تاكبـــــــــشلا تلاوـــــــــكوتوربو ميهاـــــــــفم يمدـــــــــقت متـــــــــي .مدختـــــــــسلما
 ةـــــمظنأ كلذـــــكو اهرـــــشنو ت©اـــــيبلا يمدـــــقتل ةـــــفلتمخ بيلاـــــسأ ررـــــقلما مدـــــقي ،كـــــلذ ىـــــلع ةولاـــــع .ةـــــلوملمحا ةـــــئيبلل ةـــــعزولما تاـــــيمزراولخاو
 تاــــــــيمجبرلا ةــــــــمظنأ في ثــــــــحبلا تاــــــــهاتجلا بلاــــــــطلا ضرعتيــــــــس .ةــــــــلوملمحا ةــــــــئيبلل ت©اــــــــيبلا ةــــــــسرهف تاــــــــينقتو ةــــــــعزولما تاــــــــفللما
 .ةيثحبلا قارولأا يمدقتو ةءارق للاخ نم ةلوملمحا
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 نـــــكيم لا لياـــــتلkو اـــــ¦رادإ بعـــــصيو لـــــشفلل ةـــــضرع يـــــهف .دـــــيقعتلاو لـــــقنتلاو عـــــيزوتلا في ةـــــثيدلحا تاـــــيمجبرلا ةـــــمظنأ تدـــــتما

 اــــــلهزعو ةــــــمظنلأا فاــــــشتكا لــــــجأ نــــــم ماــــــظتنk اــــــهتلجاعم بــــــيج نــــــكلو ،ةــــــيدامتعلاا تلاكــــــشم لــــــح بعــــــصي .اــــــهيلع داــــــمتعلاا
 ،ناـــــــملأاو ةملاـــــــسلاو ةـــــــيدامتعلااو رفاوـــــــتلا :ةـــــــيدامتعلال ةـــــــعبرلأا داـــــــعبلأا ررـــــــقلما اذـــــــه يـــــــطغي .تلاكـــــــشلما هذـــــــه نـــــــم ا¦داعتـــــــساو
 .تاـــــــيمجبرلا ةـــــــئي¦و ةزـــــــهجلأاو تاـــــــيمجبرلا ءاـــــــطخأ نـــــــع ةـــــــجمانلا تmدـــــــحتلا ةـــــــهجاوم لىإ فدـــــــ¦ تيـــــــلا ةـــــــيلالحا ثوـــــــحبلا سردـــــــيو
 .تايمجبرلا ةيدامتعk ةقلعتلما ةثيدلحا ثوحبلا ةشقانم / يمدقتو ةءارق بلاطلا نم عقوتي
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 لــــــثم ةــــــفلتخلما تاــــــيمجبرلا ت©وــــــكبم ةــــــقلعتلما ا¦اعدوتــــــسمو تاــــــيمجبرلا ت©اــــــيب لــــــيلتحو فاــــــشكتسا ىــــــلع ررــــــقلما اذــــــه زــــــكري

 ىـــــــلع تاـــــــقيبطتلاو تاـــــــيمزراولخاو ت©اـــــــيبلا فاـــــــشكتسا ميهاـــــــفم يـــــــطغيو .لخإ ،ءاـــــــطخلأا ريراـــــــقتو زـــــــمرلاو مادختـــــــسلاا تلااـــــــح
 ،قــــــمعتلما ملعتــــــلاو ،ذوذــــــشلا نــــــع فــــــشكلاو ،طاــــــنملأا ىــــــلع فرــــــعتلا ت©اــــــيبلا فاــــــشكتسا ميهاــــــفم نمــــــضتت .جم©برــــــلا ت©اــــــيب
ـــــضيأ يـــــطغيو .ت©اـــــيبلk ؤـــــبنتلاو  ملعتيـــــس .اـــــهعيمتجو اـــــهطبرو ت©اـــــيبلا فينـــــصت في عـــــساو قاـــــطن ىـــــلع ةمدختـــــسلما تاـــــيمزراولخا اً
 اـــــــهليلتحو ت©اـــــــيبلا جارختـــــــسا تاـــــــينقت قـــــــيبطت ةـــــــيفيكو تاـــــــيمجبرلا ت©اـــــــيب فاـــــــشكتسk ةـــــــقلعتلما ةـــــــفلتخلما تmدـــــــحتلا بلاـــــــطلا
 .اهتنايصو ا¦رادإو ةدقعلما تايمجبرلا ةمظنأ ريوطتو ينستح وه فدلها .ت©ايبلا هذه ىلع
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 ديدتح متيس .تايمجبرلا ةسدن� ةلصلا يذ يرغتلا عيرسلا نيقتلا دهشلما في ةفلتخلما ةئشانلا تاهاتجلااو تاينقتلا ررقلما اذه لوانتي

 ميهافم ةيطغت متتس .ررقلما سيردتب موقي يذلا سيردتلا ةئيه وضع عم قفاوتلk ،ررقلما يمدقت اهيف متي ةرم لك في مسقلا لبق نم ىوتلمحا
 Internet ءايشلأا تنترناو cloud-based systems)  ( ةيباحسلا ةبسولحا ىلع ةينبلما ةمظنلأا لثم ةفلتخلما تاينقتلا ئدابمو

of Things، ةينقتو Blockchain، و Cryptocurrency، ةيمكلا ةبسولحاو Quantum Computing، 
 تاروطتلا نونبتي تايمجبرلا ةسدنه في بلاطلا لعج وه كلذ نم فدلها .كلذ لىإ امو ،ةعيبطلا نم ةاحوتسلما ينسحتلا تايمزراوخو
 ةيساسلأا ت©وكلما فيصوتو ديدتح ونح بلاطلا هيجوت متيس .لبقتسلما في تايمجبرلا ةسدنه ىلع رثؤتس تيلا ةديدلجا ةينقتلا تاهاتجلااو
 .ةلومشلما تاينقتلk ةقلعتلما ةيثحبلا تايبدلأل بلاطلا ضرعتيس .ةئشانلا تاينقتلا هذله لمعلا يرسو ةمدلخا لكيهو
 


